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IX. 

Ueber die Gehi rz [hne der Schnecke des 
Menschen und der Sltugethiere und 

deren Gefiisse. 

Von Prof. Dr. V o l t o l i n i  in Breslau. 

(Hierzu Taf. IlI.) 

In dem 100. Bande dieses Archivs habe ieh gezeigt und 
durch Abbildungen erl'~utert, dass weder die sogen. GehSrzghne 
(Husehke,  Z~ihne erster Reihe Cort i)  gef'~sslos sind, wie 
I)ei ters and LSwenberg  annahmen, noch, dass nut etwa ab 
and zu einmal, gleichsam zuf~illig eine ,,Gefs in die- 
selben eintr~ite, sondern class diese GehSrzghne recht gef~issreieh 
sind und dass hier ein ganz bestimmtes VerMltniss obwaltet, 
~ihnlieh wie bei dem Vas spirale internum. Dieses letztere Ge- 
f~iss finder man bekanntlich constant beim Menschen und Sguge- 
thiere an der tympanalen F1/iche der Membrana basilaris, genau 
unter dem Corti'schen Bogen. In dem oben citirten Aufsatze 
habe ieh dutch Abbildungen erl~utert, wie beim Mensehen, 
Affen, Rinde, Pferde, Sehaaf, Hunde, Fuchs, Kaninchen, ttasen, 
Maus, Hirsch, Sehwein ein Gef/issloch in den Ziihnen, resp. der 
Crista spiralis vorkommt, durch welches Gef/isse ein- und aus- 
treten; in der Regel sind sogar zwei LScher vorhanden, l)a 
diese Gef~sslScher durch alle 3 Windungen bis in die Kuppel 
der Sehneeke dutch die Z~thne hindurchgehen, so habe ich das 
Gefitss Vas spirale  perforans  dentes  genannt. Man findet 
das eine Gef/issloch fast constant in der Gegend des Ursprunges 
der Corti'schen und Reissner'schen Membran, unterhalb desselben; 
dort muss man es zuerst suchen, wenn man es finden will. 

Ein zweites und so welt meine Untersuehungen reichen, 
fast ebenso constantes Gef~issloch, befindet sieh in gleichem 
Niveau am Zahne, wie das oben angegebene, abel" mehr gegen 
die Spitze der Z~thne, gegen den Snlcus spiralis hin. Andere 
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Autoren, wean sie ein Gef/tss gefunden und abgebi|det haben, 
zeichnen nur dieses ]etztere, z. B. KS l l i ke r  (in der zwei ten  
Auflage seiner Gewebelehre Fig. 332); B S t t e h e r  (iiber den Ban 
und die Entwiekelung des GehSrlabyrinthes Fig. 25 A, B, C); 
Re tz iu s  (Geh5rorgane der Wirbelthiere Tar. XXX and XXX[ 
Fig. E 2 and 3 F 3). Vom Menschen bringen aber diese Autoren 
keine derartige Abbildung. Wenn die Einen der Autoren gar 
kein Gef/iss gefunden haben, die Anderen nur ab und zu, gleieh- 
sam zuf~illig, so liegt nach meiner Erfahrung die Ursaehe vor- 
nehmlieh darin, dass sie wohl allarmeist oder ansschliesslich 
ihre Untersuchungan bai Tageslicht anstallen, start bei L~mpen- 
]icht. Wenn man abet tiber die Gefgssverh/iltnisse in den Ge- 
hSrz//hnen sicheren Aufschluss erhalten will, so muss man bei 
L a m p e n l i e h t  mit dem P l a n s p i e g e l  als Reflector untersuchen 
und zwar thut man hierbei gut, die Flamme der Lampe etwa 
im Niveau des zu untersuehenden Objectes zu stellen. Man 
wird so bd Lampenbeleuchtung Dinge sehen, yon denen man 
bei Untersuehung mit Tageslieht keina Ahnung hatta[ Wenn 
ieh z. B. das in Fig. 1 wiedergegebene, f/iv unser Thema sehr 
instructive Pr/iparat bei Tageslieht untersuehe, so Sehe ieh und 
Andere yon Gel'assert nichts, wenigstens nichts, was ich mit 
Sicherhait als ein GeNss bezeichnen kSnnte: man sieht nut 
einen dunklen Strich im Gewebe des Zahnes. Untersuehe ich 
abet dasselbe Pr/~parat bei Lampanlieht mit dam Planspiegel, so 
sehe ieh, bei derselben VergrSsserung, die Gefs und Gef/iss- 
15chef mit roller Deutliehkeit, so dass fiber deren Existenz und 
Verlauf nieht der geringste Zweifel obwaltet; ja ieh kann sogar 
die BlutkSrperehen in den Gef/~ssen z/~hlen und z~ihle z. B. (Fig. 1) 
yon z bis zum Gef~ssloehe x etwa 30 BlutkSrperehen; von Alle 
diesem hat man bei der Untersuehung mit Tageslicht, selbst 
mit Immersions-Linse, keine Ahnung[ Ieh bringa nun in diesem 
Aufsatza eine abermalige Bestgtigung jener Gef/~ssvertheilung bei 
drei anderen Thieren, nehmlich yore Rah, EichhSrnchen und 
Maersehweinehen. Fig. 1--3 zeigt die Durchschnitte tier GehSr- 
z'~hne vom Reh mit dam Gef/issloeh und zwar Fig. 1 uad 1' zwei 
versehiedene Selmitte aus der unteren, Fig. 2 aus dar mittleren 
und Fig. 3 aus der oberen Windung der Schnecke. Fig. 4 zeigt 
das Gef'/issloeh vom EichhSrnehen aus der unteren Windung der 



111 

Sehneeke; aus den beiden anderen Windungen habe ieh hier 
keine Abbildungen gegeben, da sic nur dasselbe bestgtigen, wie 
beim R eh. Wenn wir sonach in allen 3 Windungen der Schnecke 
immer fas~ an derselben Stelle die Gef'~sslSeher finden, so haben 
wir wohl eine Berechtigung, anzunehmen, dass bier ein Gefiiss- 
Kana l  existirt, welcher dutch die ganze Spirale der Schnecke 
hindurehgeht. Fig. 5 zeigt dieselben Gef'~sslScher beim Meer- 
sehweinchen. Die bier gezeichneten Pr~iparate und diejenigen 
im 100. Bande dieses Archivs geben Durchschnitte dutch die 
Z'~s in radigrer Richtung. Auf diese Weise kann man in dem 
GehSrzahne nur ein Loeh sehen, in welches man hineinblickt, 
regp. hindurchbliekt, yon wo aus man allerdings ab und zu Ge- 
f'Ssse nach verschiedenen Richtungen gehen sieht. Man kann 
dabei abet den weiteren Verlauf des Loches resp. Kanals nicht 
verfolgen, und nut daraus, dass man dieses Loch in allen Win- 
dungen antrifft schliessen, d a s s e s  ein Kanal ist. Ich habe des- 
halb auch Querschnitte der GehSrz'~hne angefertigt, welche 
parallel geNhrt sind dem freien Rande der Lamina spiralis ossea 
und solehe dargestellt in Fig. (3, 7, S, 9, 10, I1. Die Schnitte 
laufen also parallel dem Sulcus spiralis; sie beginnen yore Mo- 
diolus und enden am Sulcus spiralis. Diese zeigen nun den 
Kanal in seinem Verlaufe quer dutch den KSrper der Geh6r- 
z~hne, resp. der Crista spiralis. Da die Lamina spiralis bogen- 
fSrmig verl~iuft, alas Messer aber gradlinig ist, mit dem man 
die Schnitte anfertigt, so wird es einem gewissen Zufalle an- 
heimgegeben sein, ob der Schnitt grade in den Kanal trifft, 
5fret wird man nur LScher abschneiden, die in verschiedenen 
Distaneen zum Vorschein kommen. Wo die Gefii.sse in der un- 
teren Windnng der Schnecke beginnen und wo sic in der Kuppel 
miinden, diese Verhgltnisse babe ich noeh nicht klar legen 
kSnnen. 

Was die histologische Beschaffenheit der GehSrz~ihne, resp. 
der Crista spiralis betrifft, so sind die Acten daraber noch nicht 
geschlossen. W a l d e y e r  h~lt es ffir osteogenes Gewebe im 
Sinne H. M/i l [er ' s  und Vi rohow's ;  S e h w a l b e  in der soeben 
erschienenen ersten Hglfte seines Lehrbuches der Anatomie der 
Sinnesorgane unterscheidet drei Gewebslagen an den Geh6r- 
z/i~hnen: periostale Lage der Crista, Substantia propria oder 
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Stroma der Crista, Glashaut der Crista. W a l d e y e r  ( S t r i c k e r ' s  
Handbuch der Gewebelehre, S. 926) sagt yon der Crista spiralis: 
,l)ieselbe ist nicht scharf gegen das Knoehengewebe abgesetzt." 
Nach meinen Prs kann ich das nicht finden; man muss 
Pr~parate anfertigen ohne den Knochen zu entkalkeu und hat 
man in Ueberosmiums'//ure dieselben erh'~rtet, so sieht man, dass 
das Gewebe der Crista sich schw~rzlichbraun f/trbt und scharf 
gegen den blendend weissen Knoeheu absticht, wie dies in den 
Figuren wiedergegeben ist, wo iiberall a - - a '  die vSllig weisse 
Knochenmasse der beiden Platten der Lamina spit. ossea be- 
zeichnen; zwischen diesen beiden Platten tritt dann wieder das 
schwarze Biinde] tier Nervenfasern hervor, welches sieh ebenso 
scharf gegen die weisse Knochenmasse absetzt. Jedes der ~Ner- 
venbfindel 1/tuft in einem Knochentunnel, weleher yon den beiden 
Platten tier Lamina spiralis ossea gebildet wird, wie dies die 
Fig. 6, 7, 8, 9, 10, 12 aufQuerschnitten wiedergeben, in welchen man 
die schwarzen Nervenbiindel sieht. Legt man das Pr/iparat nicht 
in Ueberosmiums~ure, sondern 1/isst die Sehnecke etwas mace- 
riren und maeht dann Durchschnitte dutch den nicht entkalkten 
Knochen, so erh/ilt man die Fig. 13 (vomMeaschen); bier kann 
man als in LScher in den Tunnel hineinsehen. Wenn bei Ra- 
diitrschnitten dureh die Crista der Sehnitt mitten durch das 
Nervenbiindel f/illt, so sieht man keine Knochenbrfieken~ welche 
yon tier oberen zur unteren Platte der Lamina spit. ossea fiihren, 
f/illt abet der Schnitt mehr an die Seitenwand des Tunnels, dann 
sieht man solche Knochenbdicken. Nut Querschnitte, dutch den 
nicht entkalkten Knoehen, kSnnen fiber diese Tunnels klaren 
Aufschluss geben. Auf solchen Querschnitten sieht man ausser- 
dem in fast regelmgssigen (Fig. 12 a a a a) Abst'Xnden you ein- 
ander, unter oder auch fiber einem Nervenbtindel im Tunnel Bin 
grosses Gefitss verlaufen mit den Nervenbiindeln; yon hier aus 
gehen aueh Gef~sse in die Crista (Fig. 10). So ist es beim 
Menschen und beim Thiere. 

Was die eigentlichen Z/ihne der Crista betrifft, so wird all- 
gemein Folgendes angenommen: Die Cris(a spiralis bildet durch 
die gauze Schnecke hindurch gleichsam ein homogenes Polster 
auf der oberen Platte der Lamina spit', ossea, welches nut yon 
den eharakteristischen Zellen und yon Gef/i.ssen unterbrochen 
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wird; vor dem Sulcus spiralis erheben sich Wiilste auf jenem 
Polster und dann folgen erst die eigenttichen Z~thue, welche den 
Sulcus iiberragen; zwischen den Wfilsten und dem Anfange der 
Zs befinden sich tiefe Furchen~ in denen Zellen gelagert 
sind. Die Zi~hne sind nur dort, wo sie fiber den Sulcus spiralis 
h~ngen~ yon einander (lurch Zwischenri~ume geschieden uud 
heissen deshalb auch hier eigentlich erst die Z~hne. Diese An- 
schauung yon den Ziihnen ist nun nicbt ganz der Natur ent- 
sprechend. Um die Verh~iltnisse genauer zu ermitteln, muss 
man auch hier Querschuitte anfertigen. Diese zeigen abel', dass 
die GehSrz'~hne nicht blos dort wo sie fiber dem Sulcus spiralis 
schweben yon einander gesehieden sind und auch nicht blos etwa 
oben, sondern dass die Scheidung darch das ganze Gewebe der 
Crista bis unten zum Knochen resp. dem Labium tympanicum 
sich erkennen l~isst als eine Gewebsverschiedenheit in der Crista. 
Man muss die Pr~parate so anfertigen, dass man vom Modiolus 
her die Querschnitte dutch die Lamina spiralis ossea beginut, in 
der Gegend wo die Crista sich erhebt und mit den Schnitteu 
successive fortf'~hrt, mSglichst parallel dem fl'eien Rande der 
Lamin~ spir. ossea, bis man am Sulcus spiralis angelangt ist. 
Fig. 9 zeigt zun~chst ein Pr~parat vom EichhSrnchen, wo man 
mehr en face als en profil in den Sulcus spiralis hineinsieht. 
Hier sieht man nun~ dass die Z'~hne yon oben an bis unten zum 
Labium tympanicum als yon einander geschieden sich erkennen 
lassen und dass jeder Zahn von unten bis oben eine parallele 
L~ingsstreifung zeigt, wie sie W a l d e y e r ,  wenigstens fiir den 
oberen Theil der Zs schon gezeichnet hat in S t r i c k e r ' s  
Lehrbuch der Gewebelehre S. 928, Fig. 325 b b. Zwischen jedem 
Zahne zeigt sich ein mehr ocler weniger breiter Streifen im Ge- 
webe der Crista. Betrachtet man nun ferner die yon hier welter 
riickwi~rts nach dem Modiolus zu gefiihrten Sehnitte, so sieht 
man, dass diese die Zs trennende Streifung immer zu ver- 
folgeu ist his zur begiunenden Erhebung der Crista; ausserdem 
sieht man oben zwischen je zwei Streifen eine ovule yon oben 
nach unten gestellte Zelle (Fig. 11 B und 12). So ist das Ver- 
hi~ltniss beim Menseheu und bei den anderen Thieren, die ich 
hier angefiihrt habe; ~ beim Meerschweinchen ist das Verh~iltniss 
ganz besonders scharf und  deutlich ausgepr~gt (Fig. 11); der 

~ r c h l v  f. pathol .  Anat .  Bd. CIV. Hft.  1. 
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mehr stabfSrmige Streifen lSst sich unten in pinselfSrmige Fase- 
rung auf. Auf diese Weise w~ire die Aehnlichkeit der GehSr- 
zS~hne mit den Schneidez~hnen noch grSsser, nehmlich, dass wie 
diese in den Kiefer fief hineim'agen und nut" die aussen frei 
hervorragenden Enden dureh Lfieken yon einander geschieden 
sind, so ragen die GehSrzS.hne ebenfalls tief in das Gewebe der 
Crista hinein. Man sieht fibrigens zuweilen auch an Radi~r- 
schnitten eine Streifung yon oben bis unten, wahrscheinlieh ist 
dann der Schnitt grade in den je zwei Zi~hne yon einander 
scheidenden Streifen gefallen. 

Es ist also aus den abgebildeten Pr';iparaten ersiehtlich, dass 
die Z~hne nicht blos als gesehieden yon einander anzusehen 
sind, soweit sie den Sulcus spiralis iiberragen, sondern dass man 
die Seheidung jedes Zahnes vom anderen noeh tief riickw'arts in 
das Gewebe der Crista verfolgen kann, nieht als Liieke zwischen 
je zwei Z~thnen, sondern dutch einen Streifen der im Gewebe 
sich markirt. Danaeh kann man die ganze Crista spiralis als 
zum Zahne gehSrig ansehen. 

Re tz iu s  sagt in seinem sehSnen Werke (1. e. S. 344) yon 
der Crista des Mensehen: ,,einzelne Blutgef'asse capillarer Natur 
durchziehen die unteren Theile des Limbus, steigen aber sehr 
selten bis in die Nghe seiner Oberfi~iehe". Abbildungen yon Blut- 
gefgssen bringt jedoeh Re t z iu s  nieht in den 9 Figuren auf 
Tar. XXXV u. XXXVI, in welehen die Crista dargestellt ist. 
kueh Sehwa lbe  in seinem oben eitirten neuesten Werke bringt 
keine Abbildung der Gefiisse beim Mensehen, sondern in Fig. 140 
nut veto Meerschweinehen. Am allerwenigsten abet hat, meines 
Wissens, Jemand Blutgef~isse mit BlutkSrperehen in der Crista 
des Mensehen abgebildet. 

Es erschien mir sonaeh angemessen, hier noeh die Abbildung 
einiger Pr'aparate zu bringen, in denen aueh beim Menschen das 
Vas spirale perforans dentes mit BlutkSrperehen deutlieh zu 
sehen ist. In Fig. 14 sehen wir beide Gefiissliieher: in dam 
Gefgssloche a sind deutliehe BlutkSrperchen siehtbar und bei b 
ein ganzes Gefgss mit BlutkSrperchen. In Fig. 12 ist sogar ein 
Gefiiss im Quersehnitt der Crista des Mensehen ebenfalls mit 
BlutkSrperehen zu sehen. 

Es ist eine auffallende Thatsache, dass, so leieht und dent- 
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lich man bei Thieren Gefiisse in der Crista findet, so selten 
finder man sie beim Menschen, weshalb sie ja auch noah Nie- 
mand abgebildet hat. Wie ist diese auffMlende Thatsache zu 
erkl~ren? Ich glaube auf folgende Weise: wenn wit Thiere unter- 
suchen, so tSdten wit solche in voller Lebenskraft befindliche 
und plStzlich; die Untersuchungen der Ohren yon Menschen aber 
werden in der Regel an solchea gemacht, die mehr oder weniger 
lunge in agone gelegen haben, die langsam absterben. Man fiihlt 
ja aueh allermeist dies langsame Absterben an der Kitlte der 
Extremit/iten etc.; jedenfalls gelangt das Blut, welches doch die 
W~irme erzeugt, nicht mehr bis in die ~iussersten Capillaren und 
darum findet man dann bei solchen Ohruntersuehungen keine 
Blutk5rperchen mehr in den GehSrz~ihnen uud vielleicht ist grade 
die Crista spiralis ganz besonders dazu geeignet, diese Erschei- 
hung zu beobachten. Es entsteht hierbei die Frage, ob diese 
Erscheinung nicht vielleicht sogar ffir gerichtliehe Medicin zu 
verwerthen w~re, wenn es sieh darum handelte, zu entseheiden 
ob eiu Menseh pl5tzlich oder langsam gestorben ist. Ich wiirde 
rathen, die Sache welter zu verfolgen und vorschlagen, zun~ichst 
an anderen peripherischen Theilen zu prfifen, ob sich in den 
Capillaren noch Blutk6rperchen finden bei pl5tzlich erfolgtem 
Tode und bei lange in agone gelegenen Personen. Zu solchen 
peripherischen Theilen mSchten sich feine Dm'chschnitte yon 
Stiiekchen der Ohrmuschel oder der Haut des Fussrtickens eignen. 

Ich selbst besitze eine sehr grosse Anzahl yon Durchschnitten 
dutch die Crista spiralis yore Mensehen, unter dieser grossen 
Zahl aber nur einige Priiparate yon Gef~ssen mit BlutkSrperehen 
- -  ffir diese Thatsaehe muss es doch einen Grund geben! 

Die Abbildung des Pri~parates (Fig. 14) zeigt nebenbei, was 
bei Ohrseetionen herauskommt, wenn diese nicht sofort nach dem 
Tode des Individuums gemacht werden kSnnen: das Corti'sche 
Organ ist verstfimmelt~ Haarzellen, Stfitzzellen etc. verschwunden 
- -  wer will hier entseheiden, was Leichenph~nomen oder was 
pathologischer Prozess ist; das ist nicht mSglieh. Darum bleibt 
eine unab'~nderliche Bedingung ffir Seetionen des Labyrinthes: 
ganz frische Pl'~iparate~ sofort zu erlangen post mortem des [n- 
dividuum. Bei dem Vorschlage, den ich vorhin machte in Bezug 
auf Untersuchung der Capillaren, um zu ermitteln, ob ein Mensch 

8" 
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plStzlich odor langsam gestorben ist, kann man die Einwendung 

machen ,  da das in Fig. lzl abgebildete Pr~iparat yon einem an 
Phthise verstorbenen, also langsam gestorbenen 3Ienschen stammte 

und sich doeh Capillaren mit  Blur fanden, dass die oben ange- 

gebene Anschauung hierdurch widerlegt wird. Darauf bemerke 

ieh, dass die PaukenhShle desselben Ohres krank war, also viel- 

leicht dadureh aueh eine krankhafte Injection der aueh im Nor- 

malen vorhanclenen Geffisse stattfinden konnte. Diesem Dilemma 

wfirde man abet entgehen, wenn man die Experimente an peri- 

pherischen Theilen vornimmt, z. B. der Ohrmusehel, denen man 

es sofort ansieht, ob sic krank odor normal sind. 

E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Tafel III. 

(SS~mmtliehe Priiparate sind n ieh t  entkalkt, die moisten in Ueberosmium-. 
sfiure erh~irtet und bei Immersionslinse No. 10 (Itartnaek) und Lampen- 

beleuehtung gezeiehnet.) 

Fig. 1--3 zeigen Radi~rsehni t te  der Crista spiralis vom Reh und zwar 1 
und 1' yon versehiedenen Stellen tier unteren Windung der Sehneeke, 
Fig. 2 der mittleren und Fig. 3 der oberon Win(lung der Sehneeke. 
a - - a  p bezeiehnet hier wie in allen fibrigen Figuren die blendend 
weisse Knoehenmasse der beiden P[atten der Lamina spiralis ossea. 
x--z eine Streeke des Gef~sses, in welchem man die BlutkSrperehen 
z~hlen kann. AUes Uebrige, Nerv, Ansatz der Reissner'sehen 
Membran etc. ist verstgndlieh. 

Fig. 4 zeigt dieselben Verhgltnisse ,Jom EiehhSrnehen. 
Fig. 5 yore }Ieersehweinehen~ bei welehem die beiden Gef~.sskangle besonders 

gross sind. 
Fig. 6 zeigt einen Quersehn i t t  dureh die Crista spiralis vom Reh. Man 

sieht bier in dem Oewebe der Crista 3 Gef'~ssl5eher mlt abgehenden 
GefS~ssen; in dem Knoehen (Lamina spiralis) die quer durehsehnit- 
tenen Nervenbfindel in den Tunnels der Knoohenmasse. ZugIeieh 
sieht man bier in der Crista die die einzelnen Zghne isellrenden 
Streifen, welehe sich dureh das Gewebe ,zon oben naeh unten ziehen. 

Fig. 7 dieselben Verhiiltnisse yore Rind and der quer dnreh die Crista ver- 
laufende Gef~sskanal. 

Fig. 8. Quersehnitt yore EiehhSrnehen ebenfalls mit dem quer dureh die 
Crista verlaufenden Gef~sse, das sieh sogar bis zu dem GefS~ssloehe 
links zu erstreeken seheint. 

Fig. 9 (veto EiehhSrnehen) zeigt, wie die Zf~hne sieh in die Substanz der 
Crista rfiekwlirts naeh dem Modiolus hia fortsetzen trod yon einander 
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117  

unterschieden durch die Streifung erkennbar sind. Der Quersehnitt 
ist etwas schief gestellt; an den querdurchschnittenen Nervenbfindeln 
sieht man sehon, dass man es mit einem Querschnitt zu thun hat. 
Bei a sieht man noeh in den Suleus spiralis hinein; dar~ber ein 
Rest der Corti~sehen Membran; naeh a '  hin gelangt der Sehnitt in 
die Substanz der Crista mit der  Streifung dee Ziihne; unter a '  ein 
quer laufendes Gefgss mit BlutkSrperehen. 
Dieselben Verhiiltnisse beim R.inde d . i .  die yon oben naeh unten 
gehgnde Streifung, welehe die versebiedenen Z[thne abgrenzt. Je 
welter ein Quersehnitt rfiekw~rts gelangt, naeh dem I~Iodiolus hin, 
desto mehr verliert sich die Streifung, je ngher dem Suleus desto 
deutlieher wlrd die die einzelnen Zghne isolirende Streifung. Nan 
sieht an dem Prgparate zugleieh mehrere GefiisslSeher und yon diesen 
naeh unten bis in die Lamina ossea gehende Gef~sse, welehe zwi- 
sehen die Nervenbfindel treten (ef. Fig. 19). 
Quersehnitt yore 3Ieersehweinehen. flier ist ganz besonders seh6n 
die die einzelnen Zfthne iso]irende Streifung zu sehen mit den da- 
zwisehen liegenden Zellen. Bei B ist ein Stfiek yon A in noeh 
vergrSssertem Maassstabe dargestellt. 
Quersehn~tt vom ]}Iensehen zugleieh mit einem queriaufenden GeNsse, 
in welebem deutlieh BlutkSrperehen zu sehen sind. Man sieht hier 
in der Crista b b ausserordentlieh deutlieh die die Z'ghne isolirende 
Streifung, dazwlsehen oben die Zellen. In der knSehernen Lamina 
spiralis sieht man die querdurehsehnittenen Nervenbfindel in den 
Tunnels und zwisehen den Nervenb/indeln a a a a grosse querdureh- 
sehnittene Gef~sse mit BlutkSrperchen. 
yon einem anderen Nensehen als Fig. 19. Der Quersehnitt ist so 
gestellt, dass man zwisehen die Enden der Z{ihne b b, dureh die 
Lfieken zwisehen den Ziihnen hindurehsehen kann; zugleieh nimmt 
man wahl', dass yon jedem Zahne eine Streifung ausgeht his hin- 
unter zum Knoehen, zur Lamina spiralis ossea a a. Bei dieser Stel- 
lun,g des Priiparates kann m a n  aueh beobaelrten, dass diese Enden 
der Z{ihne ~5Ilig durehsiehtig slnd. 
Ein Radif~rsehnitt dureh die Crista vom Nensehen. Das Pr'aparat 
zeigt, meines Wissens, die erste A b b i l d a n g  yon GeNssen beim 
N e n s e h e n  in der Orista. Man sieht die beiden Gef~isslSeher; in  
dem bei a deutliehe Blutk~rperehen; bei b ein Gefgss mit BlutkSr- 
perehen; e das Corti'sche Organ, welches bei B in vergrSssertem 
~faassstabe dargestellt ist; bei d das Promontorium (Vas prominens) 
am Ligamentum spirale. 


